Квадратное уравнение. Теорема Виета.
Квадратным уравнением называется уравнение вида

Числа a, b, с носят следующие названия: a - первый коэффициент, b - второй коэффициент, с - свободный член. Выражение [image: image1.png]


называется дискриминантом квадратного уравнения. Если а = 1, то квадратное уравнение 

[image: image2.png]2 Hpxtg=0



(2)

называется приведенным, его дискриминант [image: image3.png]? —dg
D=p



.

Теорема 3.

А) Если D  0, то квадратное уравнение (1) имеет корни [image: image4.png]x5, € R



, определяемые формулой
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или формулами 
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, [image: image7.png]o2t —dac
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причем если D > 0, то [image: image8.png]


, т. е. уравнение (1) имеет два различных действительных корня; если D = 0, то [image: image9.png]


- уравнение имеет два совпадающих корня.

Б) Если D < 0, то квадратное уравнение (1) не имеет действительных корней.
В случае приведенного квадратного уравнения и [image: image10.png]D=p*-4g20



формулы корней имеют вид
[image: image11.png]P



, [image: image12.png]


.

Доказательство: Преобразуем выражение для f(x), применяя метод выделения полного квадрата:
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 (5)

А) Если применить при D  0 формулу разности квадратов, то выражение для квадратного трехчлена преобразуется к виду
[image: image14.png]a(x=xm)(x=7)




,

где [image: image15.png]XXy



определяются из формулы (4). Так как a  0, то 
[image: image16.png]fH=0ex=x



или [image: image17.png]


, в случаи А) теорема доказана.
Б) При D < 0 очевидно, что при любом действительном х выражение, на которое умножается а в (5), строго положительно, а потому 
 а > 0 (а < 0) f(x) > 0 (f(x) < 0),

следовательно, ни при каком действительном значении х квадратный трехчлен не обращается в 0, стало быть, при D < 0 квадратное уравнение (1) не имеет действительных корней.
Теорема 3 полностью доказана.
Теорема 4 (Виета).

Если [image: image18.png]2 4gez0




, соответственно [image: image19.png]D=p*-4g20



, [image: image20.png]XXy



- корни квадратного уравнения (1) или (2), то 
[image: image21.png]
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; (6)

[image: image23.png]e





 INCLUDEPICTURE "http://bobych.ru/lection/matemat/math/im07/Image476.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image24.png](x 7y =q)
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в случае общего (приведенного) квадратного уравнения.

Доказательство: 

Равенство (6) получается в результате непосредственного сложения выражений, для [image: image25.png]XXy



, определяемых из (4).
Для доказательства (7) перемножим определяемые из (4) выражения для [image: image26.png]XXy



, получим, применяя формулу разности квадратов и выражение для дискриминанта D,
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Теорема Виета доказана.

Обратить внимание на случай уравнения вида

[image: image28.png]ax® + 2bx+c




Если [image: image29.png]D= (28)" - da
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, то формула корней этого уравнения имеет вид 
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Теорема 5 (Обратная теорема Виета).

Если числа [image: image31.png]XXy



таковы, что [image: image32.png]


, [image: image33.png]XXy
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, где p,q - действительные числа , то [image: image34.png]XXy



- корни квадратного уравнения [image: image35.png]2 Hpxtg=0



.
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